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1. Oswiadczenie projektantow.

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 i ust. 3e ustawy z dnia 7 czerwca 2018r. -
prawo budowlane (jednolity tekst dz.u. z 2021 r., poz. 2351 z pbznigjszymi
zmianami) oSwiadczam, ze projekt techniczny instalacji wewnetrznych:
grzewczej, wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej oraz wentylacji dla budowy budynku mieszkalnego
wielorodzinnego w Biatej Podlaskie] przy ul. tomaskiej, dziatka nr 1031,
zostat  sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami  oraz

zasadami wiedzy techniczne.

Ja nizej podpisany(a) oswiadczam, ze jestem wpisany do centfralnego
rejestru oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane i zgodnie z art. 34
ust. 3da prawa budowlanego nie jest wymagane dotgczanie odpisu

uprawnien i zaswiadczenia.

B. SANITARNA

MGR INZ. DARIUSZ ZDUNEK
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaci i
urzqdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
nr uprawnieh WKP/0169/PWQOS/16




2. Podstawa opracowania

Projekt nie obejmuje swoim zakresem przytgczy do sieci zewnetrznych uzbrojenia terenu.

2.1.Dane ogdlne
Podstawqg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy

biurem architektonicznym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzgdzono w oparciu o nastepujgce akty prawne:

-Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p&zniejszymi zmianami,
-Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopaftrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekdw (Dz. U. Nr 72 poz. 747),

oraz przepisy wykonawcze:

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 (Dz. U. Nr 109 poz.
719) w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terendw,

-Polskie Normy.

2.2. Materiaty wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

e projekt zagospodarowania terenu,
e projekt architektoniczno-budowlany,

e uUzgodnienia miedzybranzowe,

2.3.Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania instalacji: grzewczej, wody uzytkowej, kanalizaciji
sanitarnej], kanalizacji deszczowej oraz wentylacji dla budowy budynku mieszkalnego

wielorodzinnego w Biatej Podlaskiej przy ul. tomaskiej, dziatka nr 1031

3. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Poza zakresem opracowania branzy sanitarne;.

4. Geotechniczne warunkii sposéb posadowienia obiektu budowlanego

Poza zakresem opracowania branzy sanitarne;.



5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspdtzaleznosci urzgdzen i
wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu | jego rozwigzaniami
budowlanymi

Poza zakresem opracowania branzy sanitarne;.

6. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujgce do warunkdw
terenu, wystepujgce wzdtuz trasy obiektu budowlanego oraz rozwigzania
techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o szczegdlnym
znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgleddw bezpieczenstwa, z
uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych

Nie dotyczy.

7. Rozwigzania niezbednych elementdw wyposazenia budowlano - instalacyjnego

7.1.Instalacja grzewcza
Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika fz/tp

70/500C, w uktadzie zamknietym, pompowe z rozdziatem dolnym w pomieszczeniu garazu.

Irédta ciepta — dwufunkeyjny wezet cieplny o mocy grzewczej 90kW. Instalacje prowadzi sie za
pomocg piondw i odcinkdw poziomych od wymiennika wezta cieplnego zlokalizowanego na
kondygnaciji podziemnej poprzez piony do rozdzielaczy na poszczegdlinych kondygnacjach.
Instalacje rozprowadzajgcg do piondw nalezy wykonaé na kondygnacji podziemnej mocujgc do
Scian i stropu. Rozprowadzenie instalacji od rozdzielaczy przy pionie do grzejnikdw zaprojektowane
zostato w  warstwie izolacji termicznej stropdw. Opomiarowanie zuzycia energii cieplnej w
mieszkaniach projektuje sie z wykorzystaniem cieptomierzy z przetwornikami przeptywu
umieszczonych w  szafkach na poszczegdlnych kondygnacjach. Na  poszczegdinych
kondygnacjach na odejsciach od pionu do mieszkah projektuje sie zawory réwnowazgce
umieszczone w szafkach. W budynku zaprojektowano 45 obwoddw grzewczych. Na potrzeby

uzupetniania ztadu instalacji zastosowano stacje uzdatniania wody.

7.1.1. Iro6dto ciepta
W czesci podziemnej budynku przewiduje sie lokalizacje wezta cieplnego kompaktowego o mocy
90,0kW. W pomieszczeniu wezta nalezy opomiarowac zuzycie ciepta przy uzyciu ultradzwiekowego
przeptywowego statycznego przetwornika z przelicznikiem oraz 2 czujnikami temperatury PT500.
Dodatkowo opomiarowane powinno zostaé zapotrzebowanie ciepta na cieptg wode uzytkowq.

7.1.2. Ogrzewanie grzejnikowe

Rozprowadzenie instalacji w pomieszczeniach do grzejnikdw w warstwie izolacji termicznej podtogi i
w bruzdach $ciennych. Podejicia do grzejnikéw typ V kgtowe od dotu. Grzejniki przyjeto ptytowe,
stalowe- oznaczenie i il0s¢ wedtug dotgczonego zestawienia materiatdw i czesci graficznej. W

tazienkach grzejniki typu tazienkowego. Kazdy grzejnik posiada mozliwos¢ odciecia go od instalacji



poprzez zespoty przytgczeniowe. Przy grzejnikach tazienkowych istnieje mozliwos¢ zastosowania
grzatki elektrycznej. Regulacja hydrauliczna obiegéw przy pomocy wbudowanych grzejnikowych
zawordw termostatycznych z obliczong wstepng nastawqg. Przy grzejnikach tazienkowych
zamontowadé zawory grzejnikowe. Na powrotach montaz zawordéw powrotnych. Regulacja

temperatury pomieszczeh za pomocq gtowic termostatycznych montowanych na grzejnikach.

Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikéw montowanych w grzejnikach.

7.1.3. Materiat, wykonanie instalacji
Rurociggi prowadzone w warstwie izolacji termicznej podtogi izolowac termicznie izolacjq z pianki
polietylenowej z ostong zapobiegajgcg wnikaniu wilgoci i odporng na korozyjne dziatanie betonu

ar. 2 mm.

Piony instalaciji grzewczej wykonac z rur PP zgrzewanych. Zgrzewanie to podstawowa technologia
tgczenia rurociggdw z polipropylenu. Proces zgrzewania polega na uplastycznieniu pod wptywem
temperatury warstw tgczonych elementdw (na okreslong gtebokosc), a nastepnie potgczeniu, pod
odpowiednim naciskiem, nadtopionych (uplastycznionych) warstw i na koniec ochtodzeniu strefy
potgczonych elementdw ponizej warto$ci temperatury ptyniecia. Uplastycznienie tgczonych warstw
odbywa sie w temperaturze 260 °C w funkcji czasu, uwzgledniajgcego konieczno$¢ nagrzania
warstwy materiatu (zewnetrznej powierzchni rury oraz wewnetrznej powierzchni mufy ksztattki) na
okreslong gtebokose. Istotg procesu zgrzewania polipropylenu, okreSlanego mianem polifuzji
termicznej, jest przemieszczenie oraz wymieszanie tancuchdw polimerowych uplastycznionych i
poddanych dociskowi warstw tgczonych elementdw. Zachowanie odpowiednich warunkdw tego
procesu (temperatura, czas, sita i powierzchnia docisku, czysto$é tgczonych elementdw) gwarantuje
wtasciwe wykonanie zgrzewu, jego trwato$¢ i wytrzymatose. Proces nagrzewania (uplastyczniania)
odbywa sie przy pomocy zgrzewarki elekirycznej, wyposazonej w ptyte grzejng z wymiennymi (dla

kazdej srednicy), pokrytymi teflonem naktadkami grzewczymi.

Instalacje w mieszkaniach wykonacé z rur wielowarstwowych przeznaczonych do instalacii
sanitarnych, tgczonych poprzez zaprasowywanie. Potqczenia z armaturg za pomocg ksztattek
przejsciowych z gwintem. Podczas wykonywania potgczeh przy uzyciu ztgczek zaprasowywanych,
przejsciowych wyposazonych w gwinty oraz ztgczek skrecanych z gwintowanymi elementami
armatury, urzgdzen lub gwintami innych ztgczek, nalezy pamietac, ze gwinty obu elementédw muszg
by¢ kompatybilne ze sobqg i odpowiadac normom, przywotanym w punkcie 7.1.4 normy PN-EN ISO
21003 cze$¢ 3 - ksztattki. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy zastosowacd adaptery
przejsciowe, umozliwiajgce przejicie z jednego rodzaju gwintu na drugi. Zabrania sie giecia rur w
odlegtoéci mniejszej niz 10 $rednic zewnetrznych od ksztattki ze wzgledu na konieczno$é

wyeliminowania nadmiernego obcigzenia ksztattek sitg gngca.

Do uszczelnienia potgczeh gwintowanych stosowac tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty

naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie stosowania szczeliwa konopnego. W celu ochrony
8



przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego
zaleca sie wykonywanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub
stali o Srednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu, uszczelnionych kitem trwale
plastycznym. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci $ciany lub stropu o minimum 2cm.

W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac zadnych potgczeh przewododw.

Grzejniki mocowacd do $cian za pomocq typowych zawiesi, w sktad ktérych wchodzqg kurki spustowe
i odpowietrzniki reczne grzejnikéw. Instalacje mocowacd do Scian lub stropdw za pomocg typowych
zawiesi do rur. Odlegtos¢ miedzy podporami zgodna z WTWIO Robdt Budowlano-Montazowych oraz

wytycznymi COBRTI Instal.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach

instalacji oraz zaworami odpowietrzajgcymi przy grzejnikach,. Rurociggi nalezy uzbroic w

odpowietrzniki automatyczne.

7.2.Instalacja wody zimnej i cieptej

7.2.1. Instalacja wewnetrzna
Instalacje na kondygnacjach nadziemnych wykonac¢ z rur wielowarstwowych przeznaczonych do
instalacji sanitarnych wykonanych, tgczonych poprzez skrecanie (wytgcznie w widocznych
miejscach) lub zaprasowywanie. Potgczenia z armaturg za pomocq ksztattek przejsciowych z
gwintem. Podczas wykonywania potqczeh przy uzyciu ztqczek zaprasowywanych, przejsciowych
wyposazonych w gwinty oraz ztqczek skrecanych z gwintowanymi elementami armatury, urzgdzeh
lub gwintami innych ztgczek, nalezy pamietaé, ze gwinty obu elementdw muszg by¢ kompatybiine
ze sobg i odpowiadac¢ normom, przywotanym w punkcie 7.1.4 normy PN-EN ISO 21003 cze$¢ 3 -
ksztattki. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy zastosowaé adaptery przejsciowe,
umozliwiajgce przejscie z jednego rodzaju gwintu na drugi. Zabrania sie giecia rur w odlegtosci
mniejszej niz 10 $rednic zewnetrznych od ksztattki ze wzgledu na konieczno$¢ wyeliminowania

nadmiernego obcigzenia ksztattek sitg gngca.

Instalacje na kondygnacji podziemne] od zestawu wodomierzowego do piondw nalezy
poprowadzi¢ goérg pod stropem oraz zaizolowac termicznie. Instalacje te wykonac z rur
tworzywowych. Rury uzyte do budowy instalacji wodnej powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub

certyfikaty.

Przewody mocowac¢ do konstrukciji stropu i §cian budynku. Ciepta woda przygotowywana bedzie
w weZle cieplnym dwufunkcyjnym. Instalacje wody zimnej i cieptej w mieszkaniach rozprowadzono
w bruzdach sciennych i w warstwie izolacji termicznej podtogi. Kazde mieszkanie ma mozliwosé
odciecia doptywu wody zimnej poprzez montaz w szafkach na korytarzu zaworu odcinajgcego.
Kazde mieszkanie zostanie opomiarowane poprzez montaz w szafkach na korytarzu wodomierza do

wody zimnej JS-2,5-0,2 DN20 oraz wody cieptej JS-1,6-0,2 DN15.



Baterie do umywalek, zlewozmywakdw mieszaczowe stojgce z wezykami w metalowym oplocie i
zaworami odcinajgcymi - ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa. Baterie wannowe
mieszaczowe stojgce z wezykami w metalowym oplocie i zaworami odcinajgcymi. Podejscia z.w.
oraz c.w.u. pod urzgdzenia (umywalka, wc, prysznic, wanna, pralka) zakohczyE korkiem
ocynkowanym. Podejscia z.w. i c.w.u. pod wanne wykona¢ natynkowo (bateria stojgca).
Rozprowadzenie poziome instalaciji w przestrzeni posadzki. W kuchni wykona¢ jedno podejscie z.w.

pod zlew zakohczone korkiem ocynkowanym. UWAGA: Po stronie Nabywcy pozostaje

kombinowany zawor zlew/zmywarka.

Przy kohcoéwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm
poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania naprezeh w przewodach. W celu ochrony
przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego
zaleca sie wykonywanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub
stali o Srednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu, uszczelnionych kitem trwale
plastycznym. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci $ciany lub stropu o minimum 2cm.
W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac¢ Zadnych potgczen przewoddw. Uktad
projektowane;j instalacji pokazano w czesci graficznej dokumentacji.  Srednice projektowanych
przewoddw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia sekundowych
przeptywdw w poszczegdinych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach stalowych i tworzywowych. Przy montazu instalacii
wodociggowej zachowaé normatywne odlegtosci przewoddw od innych instalacji oraz wysokosci

zamontowania przyboréw sanitarnych.

Zestawienie odbiornikow

Odbiorniki Liczba | Normatywny Normatywny Réwnowaznik
wyptyw wody zimnej | wyptyw wody odptywu Du
an cieptej an

Umywalka 24 0,07 0,07 0,5

Llewozmywak / zlew 24 0,07 0,07 1.0

Wanna/Prysznic 24 0,15 0,15 1.0

Pralka automatyczna 24 0,25 - 1,5

Miska ustep. 24 0,13 - 2,5

Suma normatywnego wyptywu wody cieptej Lgnew= 6,96dm3/s.

Suma normatywnego wyptywu wody zimnej Zqgnzw= 16,08dm3/s.
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Suma wyptywu wody uzytkowe] 2gn= LQgnzw+ XQnew= 23,04 dm3/s.
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy oblicza sie na podstawie wzoru,
gdy Ign> 20 dm3/s

Qo = 1,7%(Xgn)%2'- 0,7 [dm3/s]
Przeptyw obliczeniowy wody uzytkowej wynosi: o =2,58 [dm3/s].

7.22. lestaw do podnoszenia cisnienia
Z uwagi na brak okre$lonego cisnienia w sieci, zaleca sie jako opcje - wykonanie indywidualnego
zestawu do podnoszenia cisnienia. Po okredleniu cisnienia w sieci istnieje mozliwosS¢ rezygnaciji z
zestawu do podnoszenia cisnienia. Urzgdzenie wyposazone jest w sterownik, w ktérym znajduje sie
funkcja zabezpieczania przed wzrostem cisnienia oraz przetwornica czestotliwosci. Za zestawem
hydroforowym zamontowa¢ tuleje do montazu czujnika ciSnienia. Przed zestawem pomiarowym
nalezy wykonac rozdziat instalacji wody uzytkowej i wody hydrantowej. Na instalacji wody uzytkowej

nalezy zamontowac zawdr pierwszehstwa oraz zasuwe odcinajgcq miedzykotnierzowq.

7.2.3.  Probaiodbidrinstalacii

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac konftroli w zakresie:

- uzycia wtasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),
- prawidtowosci wykonania potgczen lutowanych i gwintowanych,
- prawidtowosci wykonania podparé i uchwytdéw montazowych.
Obowigzkowe préoby szczelnosci instalacii poprzedzi¢ napetnieniem instalaciji wodq przepuszczong

przez filiry oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.

Instalacje wodociggowq nalezy poddac prébie szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od

cis$nienia roboczego.
Po prébach instalacje przeptukac z zanieczyszczeh montazowych.

Ptukanie przeprowadzi¢ wodq z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez filtr. Baterie czerpalne

montowad dopiero po przeptukaniu instalacii.

7.2.4.  Proba szczelnoscii dezynfekcja
Po zakonhczeniu montazu przeprowadzi¢ prébe cisnieniowq wg PN-81/B-10725, na cisnienie 1,0 MPa.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku z préby cisnieniowej rurociag poddac ptukaniu wodg
wodociggowqg przez ok. 30 min. na maksymalny wydatek punktdéw czerpania wody. Dokonac
dezynfekcji rurociggu podchlorynem sodu (50 mg Cl/dm3) w czasie 24 godzin. Po zakohczeniu
dezynfekcji rurocigg nalezy powtdrnie wypetnic wodg i dokona¢ analizy bakteriologicznej. W

przypadku wystgpienia wody gruntowej w wykopie nalezy jg odpompowac.
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7.3.Instalacja hydrantowa
W budynku zaprojektowano jeden hydrant pozarowy DN 33 mm zlokalizowany w garazu wg czesci
rysunkowej dokumentacji. Instalacje ppoz. wykonac¢ nalezy z rur ze stali ocynowanej tgczonej za
pomocq ztgczek gwintowanych lub kotnierzowych. Mozna zastosowad inne rozwigzanie
materiatowe przewoddéw pod warunkiem wymaganej odpornosci ogniowej EI60 przewodu lub
jego izolaciji. Instalacje nalezy zabezpieczy¢ kablem grzewczym samoregulujgcym.
Szafke hydrantowg DN33 wyposazona bedzie w prgdownice i wgz potsztywny o dtugosci 30m.
Zawory hydrantowe mocowadé na wysokosci 1,35 m od posadzki.
Minimalne ci$nienie na wylocie z prgdownicy 0,2 MPa. Wydajnos¢ jednego hydrantu DN33 - 1,5
dms/s.
Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji ppoz. od
przewodu wody uzytkowej zamontowano zawdr zwrotny antyskazeniowy typu EA. Na instalaciji
wody uzytkowej (za rozgatezieniem instalacji hydrantowej) zamontowac¢ zawdr pierwszenstwa np.
VV300/VV100 z odcieciem w przypadku niekontrolowanego wyptywu wody.
Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantdw — minimum raz w roku zgodnie z rozporzgdzeniem
ministra.

Mocowanie rurociggdw za pomocg typowych uchwytéw

7.4.System detekcii

7.4.1.  System detekcji garazu
W celu zabezpieczenia obiektu przed mozliwoscig pojawienia sie niebezpiecznych stezen
gazdw, proponuje sie system ze sterownikami wyjs¢ przekaznikowych. W sktad systemu wchodzg

nastepujgce urzgdzenia:

. Konwerter

o Sterownik

. Gtowica

. Tablica ostrzegawcza dwustronna OPUSCIC GARAZ NADMIAR SPALIN
. Tablica ostrzegawcza jednostronna NIE WCHODZIC NADMIAR SPALIN
. Tablica ostrzegawcza jednostronna NIE WJEZDZAC NADMIAR SPALIN

Gtowica pracuje w oparciu o sensor elekfrochemiczny o zakresie pomiarowym 300ppm.
W przypadku tlenku wegla, ktdry jest Izejszy od powietrza, gtowice nalezy zamontowad na wysokosci

od 150cmm do 220 cm od poziomu podtogi. Proponowane progi alarmowe:

| prég alarmowy:

. medium: tlenek wegla- 30ppm

Il prég alarmowy:

. medium: tlenek wegla - 60ppm

. nastepuje uruchomienie wentylacji
12



Ill prég alarmowy:

medium: tlenek wegla — 150ppm

zatgczone zostajq tablice ostrzegawcze

Stacjonarny system monitorowania instalacji gazu sktada sie z nastepujgcych parametrow:

Uktad konwertera transmisji gtowic - przystosowany jest do podtgczenia, od strony
wejscia, do 16 gtowic pomiarowych w sposéb szeregowy. Wyijscie wyposazone jest w
dwuprzewodowy interfejs RS-485(half duplex) z zaimplementowanym protokotem
Modbus RTU (,slave”). Do wyjscia konwertera mozna podtgczy¢ dowolne urzgdzenie
nadrzedne (,master”) wyposazone w kompatybiine tgcze i protokdt transmisji.
Urzgdzenie nadrzedne moze za posrednictwem konwertera odczytywad wszystkie
parametry podtgczonych gtowic pomiarowo-detekcyjnych, zmieniac niektdre z nich
(adresy, progi alarmowe) a takze konfigurowaé parametry pracy samego
konwertera. Konwerter KT-16 jest przystosowany do montazu na szyne DIN.
Sterownik modutdw przekaznikowych - Sterownik modutéw przekaznikowych jest
urzgdzeniem moggcym pracowaé w dwdch niezaleznych frybach pracy: ,Master”
lub ,Slave”. W irybie ,Master” sterownik jest urzgdzeniem nadrzednym,
przeznaczonym do sterowania wyjsciami przekaznikowymi na podstawie informaciji
zebranych z gtowic pomiarowo-detekcyjnych, podtgczonych do konwerteréw, oraz
zaprogramowanej konfiguracii. Urzgdzenie na podstawie informacji ze wszystkich
gtowic w sieci oraz na podstawie zaprogramowanej konfiguracii, steruje wyjsciami
przekaznikowymi. Sterownik posiada wbudowane 8 wyjs¢ przekaznikowych. W trybie
wSlave"” sterownik jest natomiast typowym zewnetrznym modutem przekaznikowym,
ktérego przekazniki mogg zostaé wysterowane z urzgdzenia nadrzednego.
Komunikacja pomiedzy sterownikiem a pozostatymi elementami systemu odbywa sie
przez izolowane galwanicznie tgcze RS-485 (half duplex) z zaimplementowanym
protokotem Modbus RTU (master/slave). Stany pracy oraz transmisji pokazywane sq
za pomocqg diod LED umieszczonych na panelu fronfowym urzgdzenia. Uktad
sterownika przystosowany jest do zasilania z zewnetrznego zasilacza o napieciu
wyjsciowym 11-25VDC/0,5A. Catos¢ uktadu sterownika SMP-8 zabudowana zostata
w typowej obudowie na szyne DIN.
Glowica - Gtowice przeznaczone zostaty do pomiardw oraz detekcji
niebezpiecznych stezen gazdw wybuchowych, par cieczy palnych oraz niektérych
gazéw toksycznych. Gtowice mogg wspdtpracowad z centralami pomiarowymi,
detekcyjnymi lub innymi systemami zabezpieczajgcymi obiekty przemystowe,
uzytecznosci publicznej oraz inne, w ktdérych wystepuje zagrozenie wybuchowe lub
toksyczne. Poza przekazywaniem informacji do jednostki nadrzednej (cenftrali),
gtowice posiadajg takze lokalng sygnalizacje standw pracy, przekroczeh progdw
alarmowych i awarii. Sygnalizacja ta realizowana jest poprzez zestaw diod LED,
13



wewnetrzny sygnalizator akustyczny (z mozliwosciq wytgczenia) oraz wyjscia typu OC,
wspdtpracujgce z progami alarmowymi. Urzgdzenie wyposazone zostato w uktady
korekcji wptywu czynnikdw klimatycznych na parametry czujnikdw oraz rozbudowany
uktad kontroli poprawnosci pracy kazdego czujnika i pozostatych elementéow
gtowicy. Czesciowo pyto oraz wodoszczelna obudowa gtowic (IP54), przystosowana
jest do bezposredniego montazu nasciennego w obiektach chronionych.

Tablica ostrzegawcza - Tablica $wietina moze wspdtpracowadc zardwno z systemami
detekcji gazéw toksycznych w garazach podziemnych, jak i innymi. Jej zadaniem jest
wygenerowanie swietlnego, oraz dodatkowo, akustycznego sygnatu
ostrzegawczego przed niebezpieczenstwem wystgpienia zagrozenia. Urzgdzenie
generuje przerywany sygnat Swietlny oraz dodatkowo sygnat akustyczny o
czestotliwosci okoto 0,5Hz.

Wspoétpraca poprzez wyjscia przekaznikowe - Sterownik 8 wyjs¢ przekaznikowych
przystosowanych do wspdtpracy z rdéznymi urzgdzeniami wykonawczymi. Kazde z
wyjs¢ przekaznikowych mozna skonfigurowaé do reagowania na przekroczenia
progéw alarmowych jak i wystgpienia sytuaciji awaryjnych okreslonych gtowic lub
awarii centrali. Podczas wystgpienia drugiego progu alarmowego wysytany jest
sygnat uruchamiajgcy wentylacje, a podczas trzeciego progu alarmowego

zatgczajq sie tablice ostrzegawcze.

Montaz systemu

Zalecane typy, przekroje oraz dtugosci kabli potgczeniowych:

Przekréj zyly| = |Maksymalna dtugosé
Potgczenie Zalecane typy llosc zyt

[mm?] przewodu [m]
Konwerter -  gtowice|LiYY, YLY, YDY,

1,5 2 1000*
pomiarowo-detekcyjne YKSLY, YStY
Konwerter - zasilacz

YLY, LiYY, YstY 1.5 2 Jak najkrotsze (<1)

Konwerter — akumulator

(RS-485 Modbus RTU)

Konwerter - urzgdzenie
nadrzedne lub moduty|Zgodnie z zaleceniami dla dwuprzewodowej magistrali RS-485
wyjsc prgdowych | (Modbus RTU)

Tabela 1. Dobdr okablowania.

Obcigzalno$¢ pojedyncze;j linii taczgcej gtowice z konwerterem.
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Maksymalna dilugosé llosé glowic z llosé glowic z
linii tgczgcej gtowice z | czujnikami katalitycznymi, IR, | czujnikami
konwerterem PID i potprzewodnikowymi* elekirochemicznymi*
<250m 16 (10)
16
<500m 16** (10%*)
<1000m 8** (5%*) 16**

Tabela 2. Maksymalna obcigzalnosc.

* Przy podtgczaniu na jednej linii gtowic z roznymi typami czujnikdw, nalezy przyjqé, ze
obcigzenie
1 gtowicq z czujnikiem katalitycznym, IR, PID lub pdtprzewodnikowym rédwnowazne jest

obciqzeniu 2 gtowicami z czujnikiem elekirochemicznym.
** Przy zatozeniu, ze gtowice rozmieszczone sq symetrycznie na catej dtugosci linii.

7.5.Kanalizacja sanitarna

7.5.1. Wewnetrzna
Scieki socjalno - bytowe z pomieszczen odprowadzane sq do projektowanej kanalizacji osiedlowe;,

a nastepnie do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej w ul. tomaskiej

Instalacje w kondygnacji podziemnej nalezy podwieszac do stropu i Scian. Minimalne przejécie pod
kanatami wynosi 2,00 m. Na zakohczeniach przewoddw odptywowych nalezy montowacé piony
odpowietrzajgce z wywiewkami wyprowadzonymi ponad pota¢ dachowq. Przybory wg wytycznych

Inwestora.
Na pionach montowac rewizje kanalizacyjne z dostepem z pomieszczeh ogdlnodostepnych.

Piony kanalizacyjne prowadzone sq w szachtach oraz bruzdach sciennych. Podejscia do przyborow

prowadzone sqg takze w przestrzeni scian z ptyt k-g.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych PP-HT.
W kielichach tych rur osadzone sqg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym
pierscieniem stabilizujgcym. Piony w szachtach zaleca sie izolowa¢ akustycznie lub wykonac z rur w
systemie niskoszumowym. Do montazu kanatdéw biegngcych w piwnicy nalezy uzy¢ rur i ksztattek
kanalizacyjnych PCW klasy SN4 o litej strukturze $cianki a na zewngtrz klasy SN8, stosowanych do

budowy kanatdw zewnetrznych.

Rur kandlizacyjnych nie obetonowywaé. Przejscia rur przez przegrody budowlane (Sciany

fundamentowe) wykonac w tulejach ochronnych o jedng dymensje wiekszych.
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7.5.2. Odwodnienie garazu podziemnego
Wzdtuz miegjsc parkingowych w garazu zaprojektowano system odwodnienia liniowego
bezspadkowego, zrusztem w klasie B125. Odprowadzenie Sciekdw z odwodnieh w garazu nastepuje
poprzez separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem do kanalizacji sanitarnej. W komorze
separatora nalezy umiesci¢ pompe do przettaczania wody zanieczyszczonej. Scieki z odwodnienia
liniowego przed bramg garazowqg bedqg prowadzone do kanalizacji deszczowej zewnetrznej, a
nastepnie przed wtgczeniem do sieci kanalizacji deszczowej, frafig do separatora

koalescencyjnego.
Instalacje ttoczng nalezy zasyfonowac przed wtgczeniem do kanalizacii sanitarnej grawitacyjnej.

Instalacje podposadzkowqg dla odwodnienia garazu wykonac z rur PCW klasy SN8 o litej strukturze

scianki.

Instalacje podposadzkowq nalezy wykonadé na podsypce piaskowej grubosci min.10 cm. Grubosé

obsypki - 15 cm ponad gérng powierzchnie przewodu.

7.5.3. Zewnetrzna
Scieki socjalno - bytowe z pomieszczen odprowadzane sq do projektowanej kanalizacji osiedlowe;,

a nastepnie do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej w ul. tomaskiej.

Instalacje zewnetrzne kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykonac z rur PVC @ 160 o grubosci Scianki
4,7 klasy SN8 o litej strukturze $cianki tgczonych uszczelke zgodnie z PN EN — 1451, Rury i ksztattki
Z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do kanalizacji muszg spetniaé warunki okreslone w PN-
EN 1401-1:1999. Przejscie przewodu przez studzienke betonowq z zastosowanie ksztattek oraz
tancuchdéw uszczelnigjgcych (stosowanych przy wtgczeniu nie w kinete tylko w pobocznice Scianki

studzienki).

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Obsypka 30 cm
ponad goérng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo. W przypadku, gdy przykrycie przewodu
jest mniejsze od gtebokosci przemarzania (dia IV strefy 1,4 m + 0,2m na grubosc rury kanalizacyjnej)
obsypke nalezy wykonac z keramzytu, ktdry nalezy przykryé warstwq papy lub rure ociepli¢ tupkami
z pianki poliuretanowej. Pozostatg czes¢ wykopu mozna zasypac gruntem rodzimym zageszczajgc
go warstwami, o ile grunt jest odpowiedni do zageszczania. W miejscach spodziewanych skrzyzowan
z innym uzbrojeniem — wykopy reczne. Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu
przez szalowanie. Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapdr pomalowanych na jaskrawe
kolory. Podczas montazu rur nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie byty one zanieczyszczone piaskiem

itp. W przypadku rur utozonych ptyciej — zastosowac dodatkowq izolacje.
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7.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wykona¢ z rur karbowanych @ 425 mm na kinecie z PP o tej samej $rednicy. Kinete
lokalizowa¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci minimum 15 cm. Wtaz zeliwny D400 do
rury karbowane] @ 425 mm (40T) z betonowym pierSicieniem odcigzajacym i teleskopowym

adapterem do wtazdw.

7.6. Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe z budynku bedq odprowadzane grawitacyjnie poprzez system wpustdéw
dachowych grawitacyjnych podgrzewanych i rur spustowych zewnetrznych. Rury spustowe
sprowadzane bedq do czesci podziemnej budynku, a nastepnie wyprowadzane na zewngtrz do
projektowanych na terenie inwestyciji kanatéw deszczowych grawitacyjnych, a nastepnie do
projektowanego zbiornika bezodptywowego

Rury spustowe zewnetrzne @110 nalezy prowadzi¢ na zewngtrz budynku, a nastepnie przejs¢ do
kondygnacji podziemnej mocujgc do $cian konstrukcyjnych.

Wpusty dachowe zaleca sie wykonac¢ z podgrzewaniem elektrycznym o mocy maksymalnej 20W i
230V.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowac termicznie izolacjq z pianki
polietylenowej odpornej na dziatanie wilgoci o grubosci minimum é6mm.

Przy przejsciu przez przegrody ppoz. rur nie posiadajgcych odpornosci ogniowej halezy zastosowad
kasety lub kotnierze ognioochronne o odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danej przegrody.
Instalacje w kondygnacji podziemnej nalezy podwieszac do stropu i scian. Minimalne przejscie pod
rurq wynosi 2,00 m.

Istniejgce zbiorniki podziemne nalezy rozebrac.

7.6.1. Bilans $ciekéw deszczowych

Warto$¢ miarodajnego natezenia deszczu przyjeto wg formuty Btaszczyka dla opaddw H<600 mm,
g=172 dm3/s (okres jednorazowego przekroczenia danego natezenia c=5 oraz czas tfrwania

deszczu t=15 minut).

Do obliczenia przeptywu wod deszczowych stosuje sie wzér:

— XA
G = V> A% 0000

W - wspdtczynnik sptywu powierzchniowego
A- powierzchnia zlewni (ha)

g- natezenie deszczu (I/s hal)

A — powierzchnia danej zZlewni,

Y - 0,80 - Potacie dachowe
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W -0.90 - Place i drogi,

| =172 dm3/s - natezenie miarodajne deszczu

Natezenie
deszczu: 172 | [dm3/sxhq]
pole wsp. | j.natez.deszc | Qnom=15*A*y*p/100 | Qmax=J*A*y/i00 | V=q*15%6
Lp. rodz. zlewni y z 00 00 0
Qmax
naw. A[m?] | [--] | Jjdm¥/s*ha] | Qnom [dm3/s] [dm?3/s] Vv [m3]
1 place i drogi 1286 0,80 172 1,543 17,70 15,93
2 budynek 453 | 0,80 172 0,544 6,23 5,61
Suma A [m?]= 1739 2,087 23,93 21,54
Powierzchnia zlewni = 0,1739 | ha
Catkowity odptyw z terenu = 23,93 | dme/s
Objetosé czynna zbiornika = 21,54 | m3
Obj. zbiornika wg ATV117 = 44,79 | m3

Natomiast wielko$¢ rocznego sptywu wdd deszczowych przy Sredniej sumie opadu rocznego
H = 0,600 m wynosi:
Qp =0,600%(1286x0,8+453x0,80) = 1391,20 m3/rok.

Wielkos¢ sptywu wod deszczowych charakteryzuje sie duzg zmiennoscig w ciggu roku, miesigca
czy tez doby, a takze w czasie trwania opadu. Scieki opadowe zawierajqg réznego rodzaju

zanieczyszczenia, ktérych gtéwnymi zrédtami sqg:
- osiadte z powietrza aerozole i pyty,

- zanieczyszczenia sktadajgce sie z produkcji $cierania nawierzchni, piasku, ziemi, papieru,

lisci i réznych innych zanieczyszczen,

- zanieczyszczen ropopochodnych.

18



7.6.2. Zewnetrzna

Scieki deszczowe o strumieniu ~24,0 dm3/s odprowadzane sq poprzez projektowangq instalacje do
zbiornika retencyjnego. Wymagany stopieh oczyszczenia sciekdéw deszczowych odprowadzanych z
planowanej inwestycji okre$lony w warunkach dopuszczalnych stezen zanieczyszczeh w $ciekach
deszczowych odprowadzanych do cieku, okreslony jest w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska w
sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego. Zatgcznik nr 2 do w/w
rozporzgdzenia podaje najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczeh w Sciekach

odprowadzanych do wdéd lub do ziemi:
- zawiesiny ogdlne — 100 mg/dms,
- substancje ropopochodne - 15 mg/dma3.

Z uwagi na powierzchnie utwardzen, wymagane jest oczyszczanie wdd deszczowych z terendw

utwardzonych w separatorze ropopochodnych.

7.6.3. Dobdr zbiornika bezodptywowego
W zwigzku z brakiem mozliwosci odprowadzenia wod deszczowych do sieci, projektuje sie

zastosowanie zbiornika retencyjnego o minimalnej pojemnosci uzytkowej ~45,00m3
Objetos¢ zbiornika obliczono wg wytycznych ATV-A117.
Dane wyjsciowe:

Qodpt — Natezenie odptywu $ciekdw deszczowych ze zbiornika retencyjnego Qodpt =

0,0dms3/s;
Qd - natezenie wéd opadowych doptywajgcych do zbiornika; Qd = 23,93dm3/s;
tp — obliczeniowy czas przeptywu sciekdw w kanale do zbiornika retencyjnego; tp = 10min;
n - stosunek Qd/Qodpt; n =0,0;
BR — wspdtczynnik wymiarowania — odczytany z wykresu [s]; BR= 1440s;
Wymagana objetosé zbiornika — pojemnos¢ czynna:
Vwym = 1,3 x BR x-Qd/1000 [m?3]
Vwym = 1,3 x 1440 x 23,93/1000 = 44,79m3

7.6.4. Dobdr separatora substancji ropopochodnych
Dobrano separator koalescencyjny z by-pasem wewnetrznym zintegrowany z osadnikiem typu ESK-
H 3/2500.
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» przeptyw nominalna separatora Qnom = 3,00 dm3/s,
*  pojemnos$¢ catkowita osadnika zawiesin Vc=2,5 m3,

=  wymiar wewnetrzny zbiornika 2000mm,

7.6.5. Wpusty drogowe

Wpust uliczne nalezy montowaé na betonowych, prefabrykowanych studzienkach Sciekowych z
betonu klasy C35/45 o w/c <0,45 lub rbwnowaznym, W-10 (wodoszczelny) F-150 (mrozoodporny), z
osadnikiem o $rednicy DN 500 mm, wysokos$¢ przestrzeni osadnikowej 0,75 m. Zastosowano ruszt

zeliwny o klasie min. C250 zgodnie z normg PN-EN 124 lub normg réwnowazng

7.6.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wykona¢ z rur karbowanych @ 425 mm na kinecie z PP o tej samej $rednicy. Kinete
lokalizowa¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci minimum 15 cm. Wtaz zeliwny D400 do
rury karbowane] @ 425 mm (40T) z betonowym pierscieniem odcigzajgcym i teleskopowym

adapterem do wtazdw.

7.6.7. Rurociqgi

Na terenie inwestycii, zostat zaprojektowany system kanatdéw grawitacyjnych do odprowadzenia
wod opadowych z terenu catej inwestycii. Rurociggi wykonano w systemie ujednoliconym z rur
PVC klasy SN8 tgczonych na uszczelke gumowaq. Przewody utozono w wykopie na podsypce
piaskowej grub. 15cm ze spadkiem. Po sprawdzeniu szczelnosci kanatéw wykonano obsypke
piaskowqg do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Podsypke i obsypke zagesci¢ do wspdtczynnika
minimum 0,98 wg Proctora. Powyzej wykop zasypaé gruntem spoistym z zageszczeniem warstwami
co 20 cm do wspdtczynnika 0,98 Proc (w drogach) i 0,95 Proc (w terenach zielonych). Uktad

przestrzenny kolektoréw kanalizacji przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

7.7.Instalacja wentylaciji

7.7.1. Wentylacja grawitacyjna w mieszkaniach

Dla kazdego mieszkania zgodnie z normg PN-83/B-03430 + Az3/2000 w mieszkaniu nalezy zapewnic
wentylacje co najmniej grawitacyjnq, spetniajgcg ponizsze wymagania:

e Strumien powietrza usuwanego z kuchni z oknem zewnetrznym, niewyposazonej w kuchenke

gazowqg — min. 50 m3/h;

e Strumien powietrza usuwanego z tazienki — min. 50 m3/h.

e Strumien powietrza usuwanego z pomieszczenia WC.
Organizacja naptywu powietrza — doprowadzenie powietrza zewnetrznego do pokoju mieszkalnego
oraz kuchni z oknem zewnetfrznym — przez nawiewniki powietrza okienne o regulowanym stopniu
otwarcia, zapewniajgce przy réznicy cisnieh po obu stronach 10 Pa, przeptyw ~7-45 m3/h kazdy;
zatem minimalna liczba nawiewnikéw dla kazdego mieszkania powinna wynosic 4 szt. Zastosowano

nawiewniki okienne o przeptywie powietrza 7-45m3/h. Montaz nawiewnika przeprowadzi¢ zgodnie z
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wytycznymi zawartymi w aprobacie technicznej nawiewnika oraz zgodnie z kartami montazowymi

nawiewnikow.

Wywiew powietrza z mieszkan odbywa sie grawitacyjnie poprzez kratki wyciggowe higrosterowane.
Kratki sterowane sq poziomem wilgotnosci w pomieszczeniach tzn. stopieh otwarcia przepustnicy
zmienia sie wraz ze zmiang wilgotnosci w pomieszczeniu. Na dachu nalezy zamontowac wentylatory
dachowe. Przed wentylatorami nalezy umiesci¢ ttumiki akustyczne o przekroju kotowym. Wentylator
pracuje w sposdb ciggty i zapewnia state podciSnienie w przewodzie wentylacyjnym niezaleznie od
warunkdw atmosferycznych panujgcych na zewngtrz oraz rdéinego natezenia przeptywu

w pomieszczeniach, ktére obstuguje

Przewody wentylacyjne muszg by¢ potgczone w sposdb szczelny. Drzwi wewnetrzne w
pomieszczeniach garderoby, tazienki oraz w.c. wykorzystywane do transferu powietrza nalezy
wyposazy¢ w kratke wentylacyjng lub otwory wentylacyjne o polu wolnego przekroju o powierzchni
co najmniej 220 cm?2 (netto). Drzwi wiatrotapu nalezy wykonac z otworem do transferu powietrza lub

zastosowad otwdr w Scianie ponad drzwiami.

Dla prawidtowego doprowadzenia zasilania do wentylatordw nalezy wykonac zasilanie elektryczne.
Zasilanie nalezy doprowadzi¢ z szafy zasilajgcej. Przejscia instalacji elekirycznej odpowiednio

zabezpieczyc.

7.7.2.  Wentylacja garazu podziemnego
Dla zapewnienia wymaganych parametrdw higienicznych powietrza projektuje sie uktad
wentylacji mechanicznej sktadajgcych sie linii wywiewnej. Wywiew bedzie realizowany poprzez
wentylatory kanatowe zamontowane w czesci podziemnej, w miejscu oraz ilosci wskazanej w
czesci graficznej projektu.
Projektowana instalacja wentylacji mechanicznej dla garazu pod budynkiem sktada sie z linii
wywiewnej z garazu podziemnego (obstugujgcych 12 stanowisk parkingowych) z uktadem

wentylatora wywiewnego typu kanatowego o wydajnosci V=1800m3/h.

- | bieg - praca ciggta oraz przy braku detekcji VOC+CO - 450m3/h (25% wydajnosci
wentylatora), dopuszcza sie montaz sterownika czasowego umozliwiajgcego zatgczanie
wentylatora w odstepach czasowych (minimum 10 minut pracy w ciggu jednej godziny) i

wytgczanie w okresach np. nocnych przy braku ruchu pojazddw,

-l bieg — praca przy przekroczeniu | dopuszczalnego progu detekcji VOC+CO -~1200m3/h (65%

wydajnosci wentylatora)

-l bieg — praca przy przekroczeniu Il dopuszczalnego progu detekcji VOC+CO - 1800 m3/h

(100% wydajnosci wentylatora).

Zardéwno przed jak i za wentylatorem nalezy zamontowacd ttumik powietrza o dtugosci minimum
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1000mm oraz o przekroju réwnym przekrojowi kanatu. Projektowany wentylator zostanie

zamontowany pod stropem, w miejscu wskazanym w czesci graficznej.

W kondygnacji garazu podziemnego projektuje sie mechaniczny wywiew powietrza. Wywiew
powietrza poprzez kratki wywiewne, montowane na kanatach wentylacyjnych w boksach
parkingowych (zgodnie z rysunkiem). Wywiew w okoto 40% nastepuje poprzez kratki wywiewne
zlokalizowane pod stropem montowane bezpos$rednio do kanatdw wentylacyjnych. Pozostaty
strumien powietrza wywiewany jest poprzez kratki zamontowane na wysokosci maksymalnie 30 cm
nad poziomem posadzki montowane bezposrednio do kanatu wywiewnego. Regulacja poprzez
zastosowanie kratek wentylacyjnych z przepustnicg regulacyjng oraz przepustnic wentylacyjnych na
kanatach okrggtych. Kanaty nalezy sprowadz¢ przy stupach konstrukcyjnych lub przy scianach i
zabezpieczyé odbojnikami przed zniszczeniem. Odbojniki montowad na wysokosci zderzakdw

samochoddw osobowych.

Nawiew powietrza za pomocg otworu nawiewnego zamontowanego w bramie garazowej o

minimalnym przekroju czynnym 0,5 m2. Otwér nalezy zabezpieczy¢ kratkg przeciw ptakom.
Wszystkie kratki wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w przepustnice regulacyjne.

Projektowana instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej dla kondygnacji parkingu (garazu)
zostata przedstawiona w czesci rysunkowej opracowania. Projektowana wentylacja powinna

pracowac¢ dla kazdego wentylatora wg schematu:

¢ | bieg - praca ciggta oraz przy braku detekcji VOC+CO, dopuszcza sie montaz sterownika
czasowego umozliwiajgcego zatgczanie wentylatora w odstepach czasowych (minimum 10
minut pracy w ciggu jednej godziny) i wytgczanie w okresach np. nocnych przy braku ruchu
pojazdow,
e || bieg — praca przy przekroczeniu | dopuszczalnego progu detekciji VOC+CO,
e |l bieg - praca przy przekroczeniu Il dopuszczalnego progu detekcji VOC+CO.
Wydatek / zmiana biegu wentylatora uzalezniona bedzie od systemu kontroli stezenia flenku wegla.
Do wentylacji uzytkowej garazu przyjeto strumien powietrza wg opracowania Wgsacza wynoszgcy
minimum 72,5 m3/h na 1 pojazd. Do obliczen przyjeto wykorzystanie w najoardziej niekorzystne;j
godzinie wynoszgce 100%.
Do wentylacji awaryjnej przyjeto strumien powietrza wynoszgcy 150 m3/h na 1 pojazd zgodnie z
artykutem P.Korczaka z PZITS.
Z uwagi na mate prawdopodobienstwa wyjazdu wszystkich samochoddw w tym samym czasie przy
obliczeniach zastosowano wspdtczynnik jednoczesnosci - 0,75.
W normalnym cyklu pracy samochodu w garazu wielostanowiskowym wystepujg nastepujgce
etapy: jozda z matg predkosdciq (do 10 km/h), umiarkowane ruszanie, hamowanie silnikiem oraz
praca siinika na biegu jatowym. W przypadku silnika z zaptonem iskrowym o pojemnosci skokowe;j

od 1000 do 2200 cm3 przecietnie wydziela sie ok. 0,55 m3/h CO na pojazd przy rozruchu ze stanu
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zimnego. Praca silnika na biegu jatowym trwa do 45 s. Emisja CO w czasie jozdy z matqg predkosciq i
z postojami wzrasta do ok. 0,60 m3/h na pojazd. Czas jazdy samochodu w garazu, a co sie z tym
wigze — czas emisji spalin w trakcie poruszania sie samochodu w garazu zalezy od drogi, jakqg pojazd
musi pokonac pomiedzy miejscem parkowania a bramg wyjazdowa.

Dostawa systemu detektoréw tlenku wegla dla pracy w warunkach bytowych i pozarowych — wg

odrebnego opracowania.

7.7.3. Wentylacja skrytek lokatorskich oraz pomieszczenia wodomierza oraz
wezta cieplnego
W skrytkach lokatorskich, pomieszczeniu wodomierza oraz w pomieszczeniu wezta cieplnego
zlokalizowanych na poziomie garazu podziemnego projektuje sie wentylacje mechaniczng
wywiewng przy zastosowaniu wentylatoréw kanatowych z ttumikami akustycznymi umieszczonych
pod stropem pomieszczen. Lokalizacje oraz parametry techniczne urzqgdzeh podano w czesci
graficznej opracowania. Naptyw powietrza do pomieszczenia odbywac sie bedzie poprzez kanat
czerpny przez sciane zewnetrzng budynku (kanat prowadzgcy do czerpni wyprowadzony pionem
do parteru). Czerpnia zlokalizowana w $cianie pod stropem parteru. Na kanale nawiewnym
zlokalizowano nagrzewnice z kanatowym czujnikiem temperatury, ktéry zatgcza urzgdzenie w
momencie spadku temperatury w pomieszczeniach technicznych ponizej 5°C. Nawiew powietrza
do pomieszczenia wodomierza odbywa sie poprzez kratke transferowq zlokalizowang pod stropem.
Kanat wywiewny wyprowadzi¢ ponad dach i zakohczyé wyrzutnig dachowq. Catos¢ instalacji po
montazu nalezy wyregulowaé na odpowiednie wielkosci przeptywu podane w czesci graficznej

opracowania.

8. Sposdb powigzania instalacii i urzgdzen budowlanych obiektéow
Budynek objety opracowaniem bedzie zaopatrzony w wode z sieci wodociggowej
przebiegajgcej przez teren dziatki, wtgczonej do istniejgcej sieci wodociggowe] w
ul. tomaskiej

Scieki socjalno — bytowe z pomieszczen odprowadzane sq do projektowanej kanalizacji osiedlowe,

a nastepnie do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej w ul. tomaskiej

Wody opadowe z budynku bedq odprowadzane grawitacyjnie poprzez system wpustdw
dachowych grawitacyjnych podgrzewanych i rur spustowych zewnetrznych. Rury spustowe
sprowadzane bedqg do czesci podziemnej budynku, a nastepnie wyprowadzane na zewngtrz do

projektowanych zbiornikéw bezodptywowych.

8.1. Parametry obliczeniowe klimatu
Temperatury ogrzewanych pomieszczehn w budynkach przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.
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Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (I strefa

klimatyczna) wynoszq: +32°C, ¢ 45%. Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza

zewnetrznego dla zimy (IV strefa klimatyczna) wynosi: -22°C, ¢ 100%.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynoszq:
+24°C,

tazienki,

Pomieszczenia mieszkalne

+20°C.

8.2. Dobdr i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych urzgdzen

Nazwa urzqgdzenia llos¢ |Qgrz. | Qcht. | Qelekir. | Napiecie |Emisja hatasu
wentylator kanatowy wywiewny 0,5kW
IBF/4-355T z falownikiem 2,2kW

Iszt. +2,2kW 400V 62dB(A)
wentylator wywiewny TD-350/125 Silent 1szt. 0,027kW | 230V 23dB(A)
wentylator wywiewny TD-500/160 Silent 1szt. 0,050kW | 230V 28dB(A)
wentylator wywiewny TD-800/200 Silent Tszt. 0,150kW | 230V 34dB(A)
Dwufunkcyjny wezet cieplny 1szt. 90kW 3,0kW 400V
Wentylator BMV PRO 1.9EC V 12szt. 0,09kW 230V 23dB(A)
Wentylator BMV PRO 1.3EC V 1szt. 0,027kW | 230V 19dB(A)
Grzejnik elektryczny 3szt. 0,5kW 230V
Hydrant z grzatkqg elektryczng Tszt. 0,15kW 230V
Zestaw do podnoszenia cisnienia Iszt. 2x3,0kW | 400V
Kabel grzewczy do instalacji wody ~10m 0.02kW/m | 230V
Wentylator TD1300/250 ECOWATT 1szt. 0.157kW | 230V 47dB(A)
Nagrzewnica elektryczna Tszt. 6,0kW 400V
Pompa zlokalizowana w separatorze Tszt. 1.TkW 400V
Cieptomierz 1szt. <1,0W 230V
wpust dachowy podgrzewany 4s7t. 0,02kW 230V
Stacja uzdatniania 1 0,005kW | 220-240V
system detekcji gazu Tkpl. 0.2kW 230V
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Pompa do ttoczenia wdd opadowych 1szt. 0,7kW 230V

9. Rozwigzania i sposdb funkcjonowania zasadniczych urzgdzen instalacji technicznych

Poza zakresem opracowania branzy sanitarne;.

10. Dane dotyczgce ochrony przeciwpozarowe]

System detekcji garazu

W celu zabezpieczenia obiektu przed mozliwoscig pojawienia sie niebezpiecznych stezen gazdw,

proponuje sie system ze sterownikami wyjs¢ przekaznikowych. W sktad systemu wchodzg

nastepujgce urzgdzenia:

Gtowica

Konwerter

Sterownik

Gtowica

Tablica ostrzegawcza dwustronna OPUSCIC GARAZ NADMIAR SPALIN
Tablica ostrzegawcza jednostronna NIE WCHODZIC NADMIAR SPALIN
Tablica ostrzegawcza jednostronna NIE WJEZDZAC NADMIAR SPALIN

pracuje w oparciu o sensor elektrochemiczny o zakresie pomiarowym 300ppm.

W przypadku tlenku wegla, ktdry jest Izejszy od powietrza, gtowice nalezy zamontowad na wysokosci

od 150cmm do 220 cm od poziomu podtogi. Proponowane progi alarmowe:

| prég alarmowy:

medium: tlenek wegla- 30ppm

Il prég alarmowy:

medium: tlenek wegla — 60ppm

nastepuje uruchomienie wentylacii

lll prég alarmowy:

medium: tlenek wegla — 150ppm

zatqczone zostajg tablice ostrzegawcze

Stacjonarny system monitorowania instalacji gazu sktada sie z nastepujgcych parametréw:

Uktad konwertera transmisji gtowic - przystosowany jest do podtgczenia, od strony
wejscia, do 16 gtowic pomiarowych w sposdb szeregowy. Wyjscie wyposazone jest w
dwuprzewodowy interfejs RS-485(half duplex) z zaimplementowanym protokotem
Modbus RTU (,slave”). Do wyjscia konwertera mozna podtgczyé dowolne urzgdzenie
nadrzedne (,master”) wyposazone w kompatybilne tgcze i protokdt transmisji.
Urzgdzenie nadrzedne moze za posrednictwem konwertera odczytywac wszystkie

parametry podtgczonych gtowic pomiarowo-detekcyjnych, zmieniac niektére z nich
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(adresy, progi alarmowe) a takze konfigurowaé parametry pracy samego
konwertera. Konwerter KT-16 jest przystosowany do montazu na szyne DIN.

Sterownik modutdw przekaznikowych - Sterownik modutéw przekaznikowych jest
urzgdzeniem mogqgcym pracowacé w dwdch niezaleznych trybach pracy: ,,Master”
lub ,Slave”. W irybie ,Master” sterownik jest urzgdzeniem nadrzednym,
przeznaczonym do sterowania wyjsciami przekaznikowymi na podstawie informaciji
zebranych z gtowic pomiarowo-detekcyjnych, podtgczonych do konwerteréw, oraz
zaprogramowanej konfiguracii. Urzgdzenie na podstawie informacji ze wszystkich
gtowic w sieci oraz na podstawie zaprogramowanej konfiguracii, steruje wyjsciami
przekaznikowymi. Sterownik posiada wbudowane 8 wyjs¢ przekaznikowych. W trybie
wSlave"” sterownik jest natomiast typowym zewnetrznym modutem przekaznikowym,
ktérego przekazniki mogg zostaé wysterowane z urzqgdzenia nadrzednego.
Komunikacja pomiedzy sterownikiem a pozostatymi elementami systemu odbywa sie
przez izolowane galwanicznie tgcze RS-485 (half duplex) z zaimplementowanym
protokotem Modbus RTU (master/slave). Stany pracy oraz transmisji pokazywane sq
za pomocqg diod LED umieszczonych na panelu frontfowym urzgdzenia. Uktad
sterownika przystosowany jest do zasilania z zewnetrznego zasilacza o napieciu
wyjsciowym 11-25VDC/0,5A. Catos¢ uktadu sterownika SMP-8 zabudowana zostata
w typowej obudowie na szyne DIN.

Glowica - Gtowice przeznaczone zostaty do pomiardw oraz detekciji
niebezpiecznych stezeh gazdw wybuchowych, par cieczy palnych oraz niektérych
gazéw toksycznych. Gtowice mogg wspodtpracowad z centralami pomiarowymi,
detekcyjnymi lub innymi systemami zabezpieczajgcymi obiekty przemystowe,
uzytecznosci publicznej oraz inne, w ktérych wystepuje zagrozenie wybuchowe lub
toksyczne. Poza przekazywaniem informacji do jednostki nadrzednej (centrali),
gtowice posiadajqg takze lokalng sygnalizacje standw pracy, przekroczeh progédw
alarmowych i awarii. Sygnalizacja ta realizowana jest poprzez zestaw diod LED,
wewnetrzny sygnalizator akustyczny (z mozliwosciq wytgczenia) oraz wyjscia typu OC,
wspodtpracujgce z progami alarmowymi. Urzgdzenie wyposazone zostato w uktady
korekcji wptywu czynnikdw klimatycznych na parametry czujnikdw oraz rozbudowany
uktad kontroli poprawnosci pracy kazdego czujnika i pozostatych elementéow
gtowicy. Czesciowo pyto oraz wodoszczelna obudowa gtowic (IP54), przystosowana
jest do bezposredniego montazu nasciennego w obiektach chronionych.

Tablica ostrzegawcza - Tablica $wietlna moze wspdtpracowad zardwno z systemami
detekcji gazéw toksycznych w garazach podziemnych, jak i innymi. Jej zadaniem jest
wygenerowanie  $wietinego, oraz  dodatkowo, akustycznego  sygnatu

ostrzegawczego przed niebezpieczehstwem wystgpienia zagrozenia. Urzgdzenie
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generuje przerywany sygnat Swietlny oraz dodatkowo sygnat akustyczny o

czestotliwosci okoto 0,5Hz.

e Wspélpraca poprzez wyjscia przekaznikowe - Sterownik 8 wyjs¢ przekaznikowych

przystosowanych do wspdtpracy z réznymi urzgdzeniami wykonawczymi. Kazde z

wyjs¢ przekaznikowych mozna skonfigurowa¢ do reagowania na przekroczenia

progéw alarmowych jak i wystgpienia sytuaciji awaryjnych okreslonych gtowic lub

awarii centrali. Podczas wystgpienia drugiego progu alarmowego wysytany jest

sygnat uruchamiajgcy wentylacje, a podczas frzeciego progu alarmowego

zatgczajq sie tablice ostrzegawcze.

Montaz systemu

Zalecane typy, przekroje oraz dtugosci kabli potgczeniowych:

Przekréj zyly| | Maksymalna dlugosé
Potgczenie Zalecane typy llos¢ zyt

[mm?] przewodu [m]
Konwerter -  gtowice|LiYY, YLY, YDY,

1.5 2 1000*
pomiarowo-detekcyjne YKSLY, YStY
Konwerter — zasilacz

YLY, LiYY, YstY 1.5 2 Jak najkrétsze (1)

Konwerter — akumulator

Konwerter - urzgdzenie
nadrzedne lub moduty
wyjse prgdowych

Zgodnie z zaleceniami dla dwuprzewodowe] magistrali RS-485

(Modbus RTU)

Tabela 1. Dobdr okablowania.

Obcigzalno$¢ pojedyncze;j linii taczgcej gtowice z konwerterem.

Maksymalna dtugosé llosé gltowic z llosé glowic
linii tgczgcej gtowice 1z | czujnikami katalitycznymi, IR, | czujnikami
konwerterem PID i pbtprzewodnikowymi* elekirochemicznymi*

<250m 16 (10)

16

<500m 16** (10**)

<1000m 8** (5**) 16**

Tabela 2. Maksymalna obcigzalnoscé.
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* Przy podtgczaniu na jednej linii gtowic z réznymi typami czujnikdw, nalezy przyjqé, ze
obcigzenie
1 gtowicq z czujnikiem katalitycznym, IR, PID lub pdtprzewodnikowym rédwnowazne jest

obciqzeniu 2 gtowicami z czujnikiem elekirochemicznym.
** Przy zatozeniu, ze gtowice rozmieszczone sq symetrycznie na catej dtugosci linii.
Instalacja hydrantowa

W budynku zaprojektowano jeden hydrant pozarowy DN 33 mm zlokalizowany w garazu wg czesci
rysunkowej dokumentacji. Instalacje ppoz. wykonac nalezy z rur ze stali ocynowanej tgczonej za
pomocq ztgczek gwintowanych lub kotnierzowych. Mozna zastosowac inne rozwigzanie
materiatowe przewoddéw pod warunkiem wymaganej odpornosci ogniowej ElI60 przewodu lub
jego izolaciji. Instalacje nalezy zabezpieczy¢ kablem grzewczym samoregulujgcym.

Szafke hydrantowg DN33 wyposazona bedzie w prgdownice i waz pdtsztywny o dtugosci 30m.
Zawory hydrantowe mocowaé na wysokosci 1,35 m od posadzki.

Minimalne ci$nienie na wylocie z prgdownicy 0,2 MPa. Wydajnos¢ jednego hydrantu DN33 - 1,5
dms/s.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji ppoz. od
przewodu wody uzytkowej zamontowano zawdr zwrotny antyskazeniowy typu EA. Na instalaciji
wody uzytkowej (za rozgatezieniem instalacji hydrantowej) zamontowacé zawdr pierwszenstwa np.
VV300/VV100 z odcieciem w przypadku niekontrolowanego wyptywu wody.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantéw — minimum raz w roku zgodnie z rozporzgdzeniem
ministra.

Mocowanie rurociggdw za pomocg typowych uchwytéw
Klapy wentylacyjne ppoz.

Klapy przeciwpozarowe (klapy ppoz.) przeznaczone sg do montazu w instalacjach wentylacji
ogdlnej jako przegrody odcinajgce na granicy stref p.poz.. Podstawowq funkcjg klap jest

powstrzymanie rozprzestrzeniania sie ognia, femperatury i dymu.

Klapy odcinajgce do wentylacji bytowej majg mechanizm z sitownikiem wyposazony w sprezyne
powrotng oraz termowyzwalacz. Aktywacja mechanizmu napedowego powoduje zamkniecie
klapy i odciecie odpowiedniej strefy pozarowej. Nalezy bezwzglednie przestrzegacé granicy
wmurowania urzgdzenia tak, aby mechanizm wyzwalajgco sterujgcy znajdowat sie poza $ciang

oddzielenia i byt do niego tatwy dostep. Klapy p.poz. montowacé zgodnie z DTR Producenta.

Klapy p.poz. powinny by¢ poddawane okresowym przeglgdom technicznym i czynnosciom

konserwacyjnym nie rzadziej niz co 12 miesiecy w ciqgu catego okresu eksploataciji. Przeglady i
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konserwacja powinny by¢ przeprowadzane przez producenta lub przez firmy posiadajgce

autoryzacije na serwis urzgdzen.

Klapy odcinajgce do wentylacji bytowej sg skonstruowane, produkowane oraz poddawane prébom
zgodnie z wymogami norm PN-EN 15650 ,Wentylacja budynkédw - przeciwpozarowe klapy
odcinajgce montowane w przewodach” oraz PN-EN 13501-3 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw
budowlanych i elementéw budynkdw — Czesc 3: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan
odpornosci ogniowej wyroboéw i elementdw stosowanych w instalacjach uzytkowych w budynkach:

ognioodpornych przewoddéw wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap odcinajgcych”.

Klapy do kontroli rozprzestrzeniania sie dymu sg konsfruowane, produkowane oraz
poddawane prébom zgodnie z wymogami normy PN-EN 12101-8 ,,Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta — Cze$¢ 8: Klapy przeciwpozarowe w systemach wentylacji pozarowej” oraz PN-EN
13501-4 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanychi elementéw budynkéw - Czes¢ 4:
Klasyfikacja na podstawie wynikdw badahn odpornosci ogniowej elementdw systemdw konftroli

rozprzestrzeniania dymu”.

11. Charakterystyka energetyczna

Poza zakresem opracowania branzy sanitarnej

12. Materiat, wykonanie instalacii

12.1. Instalacje rurowe grzewcze
Rurociggi prowadzone w warstwie izolacji termicznej podtogi izolowac termicznie izolacjqg z pianki
polietylenowej z ostong zapobiegajgcg wnikaniu wilgoci i odporng na korozyjne dziatanie betonu

ar. 9 mm.

Piony instalaciji grzewczej wykonac z rur PP zgrzewanych. Zgrzewanie to podstawowa technologia
tgczenia rurociggdw z polipropylenu. Proces zgrzewania polega na uplastycznieniu pod wptywem
temperatury warstw tgczonych elementdw (na okreslong gtebokosc), a nastepnie potgczeniu, pod
odpowiednim naciskiem, nadtopionych (uplastycznionych) warstw i na koniec ochtodzeniu strefy
potgczonych elementdw ponizej warto$ci temperatury ptyniecia. Uplastycznienie tgczonych warstw
odbywa sie w temperaturze 260 °C w funkcji czasu, uwzgledniagjgcego konieczno$¢ nagrzania
warstwy materiatu (zewnetrznej powierzchni rury oraz wewnetrznej powierzchni mufy ksztattki) na
okreslong gtebokos¢. Istotg procesu zgrzewania polipropylenu, okreSlanego mianem polifuzji
termicznej, jest przemieszczenie oraz wymieszanie tancuchdw polimerowych uplastycznionych i
poddanych dociskowi warstw tgczonych elementdw. Zachowanie odpowiednich warunkdw tego
procesu (temperatura, czas, sita i powierzchnia docisku, czystos¢ tgczonych elementdw) gwarantuje
wtasciwe wykonanie zgrzewu, jego frwatose i wytrzymato$e. Proces nagrzewania (uplastyczniania)
odbywa sie przy pomocy zgrzewarki elektrycznej, wyposazonej w ptyte grzejng z wymiennymi (dla

kazdej srednicy), pokrytymi teflonem naktadkami grzewczymi.
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Instalacje w mieszkaniach wykonaé z rur wielowarstwowych przeznaczonych do instalacji
sanitarnych wykonanych, tgczonych poprzez zaprasowywanie. Potgczenia z armaturg za pomocq
ksztattek przejsciowych z gwintem. Podczas wykonywania potgczen przy uzyciu ztgczek
zaprasowywanych, przejsciowych wyposazonych w gwinty oraz ztgczek skrecanych z gwintowanymi
elementami armatury, urzgdzen lub gwintami innych ztgczek, nalezy pamietaé, ze gwinty obu
elementédw muszg by¢ kompatybilne ze sobg i odpowiadaé normom, przywotanym w punkcie 7.1.4
normy PN-EN ISO 21003 czes$¢ 3 - ksztattki. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy zastosowad
adaptery przejsciowe, umozliwiajgce przejicie z jednego rodzaju gwintu na drugi. Zabrania sie giecia
rur w odlegtosci mniejszej niz 10 $rednic zewnetrznych od ksztattki ze wzgledu na koniecznosé

wyeliminowania nadmiernego obcigzenia ksztattek sitg gngca.

Do uszczelnienia potgczeh gwintowanych stosowacd tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty
naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie stosowania szczeliwa konopnego. W celu ochrony
przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego
zaleca sie wykonywanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub
stali o Srednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu, uszczelnionych kitem trwale
plastycznym. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci $ciany lub stropu o minimum 2cm.

W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac zadnych potgczen przewoddw.

Grzejniki mocowac¢ do scian za pomocq typowych zawiesi, w sktad ktdérych wchodzqg kurki spustowe
i odpowietrzniki reczne grzejnikéw. Instalacje mocowad do $cian lub stropdw za pomocg typowych
zawiesi do rur np. HILTl. Odlegto$¢ miedzy podporami zgodna z WTWIO Robdét Budowlano-

Montazowych oraz wytycznymi COBRTI Instal.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach

instalacji oraz zaworami odpowietrzajgcymi przy grzejnikach,. Rurociggi nalezy uzbroic w

odpowietrzniki automatyczne.

12.2.  Instalacje rurowe wody zimnej, ciepte]

Piony instalaciji grzewczej wykonac z rur PP zgrzewanych. Zgrzewanie to podstawowa technologia
tgczenia rurociggdw z polipropylenu. Proces zgrzewania polega na uplastycznieniu pod wptywem
temperatury warstw tgczonych elementdw (na okreslong gtebokosc), a nastepnie potgczeniu, pod
odpowiednim naciskiem, nadtopionych (uplastycznionych) warstw i na koniec ochtodzeniu strefy
potgczonych elementdw ponizej warto$ci temperatury ptyniecia. Uplastycznienie tgczonych warstw
odbywa sie w temperaturze 260 °C w funkcji czasu, uwzgledniagjgcego konieczno$¢ nagrzania
warstwy materiatu (zewnetrznej powierzchni rury oraz wewnetrznej powierzchni mufy ksztattki) na
okreslong gtebokos¢. Istotg procesu zgrzewania polipropylenu, okreSlanego mianem polifuzji
termicznej, jest przemieszczenie oraz wymieszanie tancuchdw polimerowych uplastycznionych i
poddanych dociskowi warstw tgczonych elementdw. Zachowanie odpowiednich warunkéw tego

procesu (temperatura, czas, sita i powierzchnia docisku, czystos¢ tgczonych elementdw) gwarantuje
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wtasciwe wykonanie zgrzewu, jego trwatos¢ i wytrzymatose. Proces nagrzewania (uplastyczniania)
odbywa sie przy pomocy zgrzewarki elektrycznej, wyposazonej w ptyte grzejng z wymiennymi (dla

kazdej srednicy), pokrytymi teflonem naktadkami grzewczymi.

Instalacje w mieszkaniach wykonac¢ z rur wielowarstwowych przeznaczonych do instalacii
sanitarnych  wykonanych, tqgczonych poprzez zaprasowywanie. Instalacje na kondygnacii
podziemnej od zestawu wodomierzowego do piondw nalezy poprowadzi¢ gérg pod stropem oraz
zaizolowac termicznie. Instalacje te wykonac z rur tworzywowych PP. Rury uzyte do budowy instalacii

wodnej powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub certyfikaty.

Przewody mocowac do konstrukcii stropu i $cian budynku. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw
wykonywacé wytgcznie przy uzyciu tgcznikdw i gotowych kolan i tréjnikéw. Do odcinania przeptywu

wody na rurociggach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe, ¢wieréobrotowe gwintowane.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zZlewozmywaka montowadé ksztattke tzw. nypel
tgcznikowy @ 15 mm a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory kgtowe @ 15 mm. Przejscia
przez sciany i stropy w tulejach ochronnych z PCW o $rednicy o jeden wymiar wiekszej od zewnetrznej

Srednicy rurociggu.

12.3. Instalacje wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonac z ocynkowanej blachy stalowej i przewoddw elastycznych.
Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okrggtym
wykonane z blachy ocynkowanej zwiniete] spiralnie). Dodatkowe wzmocnienia majg byc¢
zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajgce wspawane z boku.
Elementy przejsciowe majg mie¢ kgt maksymalnie 300 w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku
i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, aich promieh wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej
100 [mm]. Przewodly i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadkg, bez wgniecen i uszkodzeh powtoki
ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczyé srodkami antykorozyjnymi. W
celu umozliwienia czyszczenia kanatdw, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma dostepu poprzez
demontaz nawiewnikéw i wywiewnikdw, zabudowad klapy rewizyjne, co maksimum 20m oraz w
miejscach zmiany kierunku (kolana i tuki wyposazone topatki kierownicze) i duzych zmian wysokosci
kanatow. Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng

z aluminium, niepalne muszg odpowiadac nastepujgcym wymogom:

- muszg zachowywac catkowitq szczelno$¢, przy uwzglednieniu cisnienia przeptywajgcego nimi

powietrza,

- muszq zachowywac okrggty przekrdj na kolanach iinnych zmianach kierunku,
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- muszq posiadac na obu koncach gtadkg kohcdwke o dtugosci co najmniej 7 [cm], pozwalajgcg

na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,
- niedopuszczalne jest sztukowanie przewoddw celem ich przedtuzenia.

12.4. lIzolacje termiczne
Izolacja termiczna - cato$¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociqgi nalezy
zaizolowac termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wspdtczynniku przewodnosci

cieplnej A= 0,035 W/mxK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubo$¢ izolacii
cieplnej (materiat 0,035 W/(m x
K)1
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce | /2 wymagah z poz. 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,| /2 wymagah z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:

1 przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz

podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos$é warstwy izolacyjnej,
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody wody zimnej izoluje sie przed podgrzewaniem sie wody i wykraplaniem pary wodne;.

W przypadku przewoddw uktadanych pod tynkiem oraz w podtodze, izolacja petni réwniez funkcje
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zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawq itp.

oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewodow.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z
foli aluminiowej PUR lub FRZ- dla Srednic ponizej DN32 oraz izolacja z prefabrykowanej wetny

mineralnej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej dla $rednic pozostatych.

Rurociqgi rozprowadzone podposadzkowo izolowac otuling prefabrykowang typu Thermacompact

Sogr. 2mm.

Kanaty wentylacji mechanicznej wewnatrz budynku nalezy izolowac termiczne grubosci min. 20mm

wetny mineralne;.

12.5.  Rozstaw zawiesii podpdr
Odlegtosci miedzy podporami instalacii rurowych powinny wynosi¢: 1,5 m — dla srednic 15 [1 20

mm, 2,0 m —dla $rednic 25 [1 32 mm, 2,5 m = dla srednic 40 [] 50 mm.

12.6. Préby irozruch instalacii
Podczas préb cisnieniowych nalezy podjgé odpowiednie srodki zapobiegawcze, poprzez otwieranie
odpowietrzen lub rownowaznych, dla unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia w urzgdzeniach nie
biorgcych udziatu w probie, oraz aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzgdzen, tym poddawanym

probom i pozostatym.

Nie nalezy przeprowadzac préb hydrostatycznych w przypadku ztych warunkéw pogodowych, ktére
mogq wptyngé na odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody w rurociggach i osprzecie

poddanym prébom bedzie nizsza niz 5°C, chyba ze Inspektor wyrazi na to zgode.

W odcinkach rur przeznaczonych do prob zostanie wytworzone wymagane cisnienie, ktdre zostanie
utrzymane przez okoto jedng godzine, aby sprawdzi¢ szczelnos¢ przewoddw zanim zostanie
rozpoczeta ich kontrola szczegdtowa. Wstepna kontrola odcinkdw rur i oprzyrzgdowania zostanie
przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte przecieki i usterki majg by¢ usuniete.
Nastepnie ciSnienie ma zostac¢ utrzymane (lub przywrdécone i zachowane przez godzine, jedli zostato

usuniete podczas napraw).
Po kazdej prébie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie oprdzniony.

Jesli w niniejszym opracowaniu nie potwierdzono inaczej, wszystkie uktady rur witgczajgc te, ktére
przeznaczono do pracy pod cisnieniem nizszym niz 0,3bar (nadcisnienie) majg by¢ poddane prébie

wodnej wedtug Polskich Norm i warunkdw technicznych dla rurocigagéw.

Tam gdzie ci$nienie hydrostatyczne wewnatrz naczynia ci$nienia nie jest tak wysokie, ze spowoduje
uszkodzenie innego osprzetu w poddanej probie instalacii, naczynie nalezy zaslepic i wyizolowac z

instalacji poddanej probie.
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Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowad sie na docelowych miejscach przed

rozpoczeciem prob.

Wszystkie zawory w uktadzie poddanym probom majg by¢ otwarte. Jesli zawdr ulokowany jest na

kohcu rury, powinien by¢ zaslepiony lub zakorkowany.

13. Wytyczne branzowe

13.1.  Budowlano-konstrukcyjne
e wykona¢ otwory w dachu i Scianach do prowadzenia instalaciji, nastepnie otwory te
zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikdw atmosferycznych
e W drzwiach do pomieszczeh w ktérych zaprojektowano instalacje wentylacji wywiewnej
nalezy zamontowac kratki kontaktowe lub wyciecia od dotu,
e zapewnic¢ dojicie serwisowe do wszystkich elementdw instalacji sanitarnych, wymagajgcych
okresowej regulaciji, przeglgdu itp.;

e przejscia pod fundamentami wykonac w tulejach ostonowych.

13.2. Elektryczne
a)wykonac¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzgdzen,

b)wykonac¢ instalacje uziemiajgcg urzgdzenia,

14. Uwagi kohcowe
Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz. |l
Realizacje robdt prowadzi¢:

— zgodnie z niniejszym projektem
- w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano - instalacyjnymi
— zzachowaniem obowigzujgcych przepisdw B.H.P.
— zgodnie z instrukcjami montazu producentédw materiatéw i urzgdzen.
W przypadku zaistnienia problemdw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowac z

projektantem.

OPRACOWALI:
B. SANITARNA
MGR INZ. DARIUSZ ZDUNEK MGR INZ. BARTOSZ WOZNIAK
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczenh uprawnienia budowlane do projektowania bez
w specjalinosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacii ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
urzqgdzen C|ep!nych, wen.fylocyj.nych., gazowych, sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
wodociggowych i kanalizacyjnych gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nruprawnien WKP/0169/PWQOS/16 nr Uprownieh WKP/0126/POQS/14
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